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Luftauslass ZMD

Beschreibung

Der Luftauslass Typ ZMD ist ein universell einbaubarer
Luftauslass. Durch die stufenlose Stellmdglichkeit von Weit-
wurf- zur Breitstrahldiise universell geeignet zur Belliftung aller
Raumtypen, vor allem in hohen Hallen, Riumen mit hoher War-
meentwicklung, hinter Rasterdecke, usw..

Verwendbar fiir alle Klimatisierungssysteme. Einbau in alle
Deckenkonstruktionen maglich. Der ZMD-Dusenkopf besitzt
mehrere Reihen Offnungen, welche in einem bestimmten Ver-
haltnis zueinander angeordnet sind. Die vorderen Offnungen
kénnen mittels einer Drosselscheibe ganz oder teilweise ver-
schlossen werden. Die Luftmengenregulierung erfolgt stufenlos
durch Einschieben des Diisenkopfes in den Spezial-Einbaustut-
zen. Aus den Offnungen im Diisenkopf tritt sternformig die Zu-
luft in den Raum ein. Zwischen den einzelnen austretenden
Luftstrahlen entstehen Zonen niedrigen Drucks, in welche die
Raumluft rasch nachstromt. Dies bewirkt eine &uBerst
wirksame und schnelle Luftvermischung. Diese starke Induk-
tionswirkung ermdoglicht einen Betrieb mit hohen Tem-
peraturunterschieden ohne Zugerscheinungen in der
Aufenthaltszone.

Vorteile:

- hohe Induktionswirkung

- individuelle Verkiirzung oder Verldngerung des Zuluft-
strahles mittels Stellscheibe

- Volumenstromregulierungsmdglichkeit durch Verschieben
des ganzen Disenkopfes

- durch den hohen Druckabfall ist eine bessere Volumen-
stromverteilung méglich

- stabile Einzelstrahlen

Herstellung

Blendring
- Stahlblech lackiert RAL 9010 (weiB3)
Diisenkopf

- Polystyrol 475 K, Farbton ahnlich RAL 9010, schwerent-
flammbar

05/17 - 3
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Ausfiihrung

ZMD-100
ZMD-150

Zubehior

Einbaustutzen (1) fiir Deckeneinbau

- Stahlblech lackiert RAL 9010 (weiB)
Einbaustutzen (I1) fiir Rundrohreinbau

- Stahlblech verzinkt
Einbaustutzen (l11) fiir Kanaleinbau

- Stahlblech verzinkt

Befestigung

Schraubmontage (SM)

- Standard, ohne Einbaustutzen ist die Montage nicht mdg-
lich!

- Schrauben sind bauseits zu stellen.

Stand: 11.05.2011
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Ausfiihrungen und Abmessungen Minimalstellung

Luftstrahlfiihrung
Breitstrahistellung

VOJ

min

Stellscheibe

Weitwurfstellun

: Normale Stellung: maximal

Soll nun mittels der Diise der Volumenstrom verringert werden,
d. h. der Druckverlust erhoht werden, so kann nach Ldsen der
seitlichen Schlitzschrauben der Diisenkopf so lange nach innen
verschoben werden, bis die obere Lochreihe abgedeckt ist
(Minimalstellung). Der Volumenstrom kann mittels Staurohr,
wie bei den Druckverlustdiagrammen gezeigt, ermittelt werden.
Bei Drosselung ist die Gerduschzunahme zu beachten.

Bei der Weitwurfstellung ist die Stellscheibe gedffnet und der
Leitring wurde entfernt. Treten Zugerscheinungen auf, oder sind
die im Diagramm ermittelten Werte zu hoch, so kann durch
SchlieBen der Stellscheibe der Strahl aufgefdchert werden.
Dadurch wird der Strahl breiter, d. h. die Endgeschwindigkeit
reduziert sich. Im geschlossenen Zustand ist wieder die Breit-
strahlstellung erreicht.

Maximalstellung
Bei freihdngenden ZMD-Diisen ist von Vorteil, wenn um die

Diise ein Blechkragen von ca. g¢490mm gelegt wird, wie es in
dem Beispiel "Einbau in Rasterdecken" gezeigt wird. Der Kragen
bewirkt, dass die austretenden Strahlen durch den Coanda-
Effekt angesaugt werden und dann horizontal in den Raum ein-
treten.

Einbau in Rasterdecke

min 100

&
Q)

AN

Stellscheibe
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Luftauslass ZMD
Abmessungen Zubehor-Abmessungen
Ausfiihrung I (fiir Deckeneinbau) Strahllenkung (Strahlabschirmung)
ok i } Leitring, nur bei Breitstrahl einsetzen
of .).'(‘ Stopfen zur Abschirmung von Séulen,
y Y3 Winden, usw.
. Nl .
| Schraubmontage w{?, Stellscheibe
|
i Y
Séule
L i 1A
I .
= Blendring
oA

Austuhrung I (fur Rundmhrembau) Stopfen zur Abschirmung von Séulen, Wanden, usw.

Rohrdurchmesser

I %
Ausschnitt Teil 1 nur bei Lieferung mit

Blechkragen angebaut
E (o)
E_ Blechkragen
2490
Ausfiihrung Il A fiir Rohr-g220-290
Ausfiihrung Il B fiir Rohr-g290-550
Ausfiihrung Il C fiir Rohr-g550-2000
Ausfiihrung 111 (fiir Kanaleinbau)
oF1
Ausschnitt 4"
i Teil 1 nur bei Lieferung mit
—lo Q’ Blechkragen angebaut
p A |
§_ Blechkragen

2490

Der Blechkragen wird lose mitgeliefert und kann bei der
Montage am Kanaleinbaustutzen mit Blechtreibschrauben
befestigt werden. Blechkragen kann nicht nachgeriistet werden,
da Teil 1 bei Standardausfiihrung Il und III nicht angebaut.

Lieferbare GroBen ZMD

Nennweite | oA | oE | gF (gF1| H | H1 | L M
100 156 (106 | 99 | 100| 96 | 90 | 20 | 55-85
150 2081155148 |150 | 96 | 100 | 20 | 80-125

Bei der Bestellung ist darauf zu achten, dass zur Montage der
ZMD-Auslésse ein Einbaustutzen in der Ausfiihrung I, Il oder Il|
bzw. ein bauseitiger Anschlussstutzen bendtigt wird. Ohne
Einbaustutzen ist die Montage nicht mdglich!
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Technische Daten
Druckverlust und Lautstarke

ZMD-100 Breitstrahl (max.) ZMD-150 Weitwurf (min.)
300 200 ——
| | / p=1.2 kg/m’
200 § 85
100
/50 80 /
/ 60
100 15 = 50 7
w0 / 5 40 /
< F40 30
s 60 / //
50 S 20
135 | & /
40 / 3 /
30 f30 10 1
/ 7 —
20 25 100 200 300 500 V,, (m/h)
UL e
- p=1.2 ky/m' 30 40 60 100 v, (I/s)
80 100 200 300 400 V,, (m'/h)
30 40 50 60 80 100 Vi, (ls) )
Schalleistungspegel
ZMD-150
Gesamtdruckverlust L
ZMD-150 Weitwurf (max.) gg L,
50 oA ZMD Weit-
300 — 40 % wurf max.
P < q9 P Sl <« N I 1 I ZMD Weit-
200 5 9042~ /// wurf min.
i 1052
1g8 0100 200 300 500 1000 V, (m%h)
60 / 3040 60 100 200 Vi, (ls)
s 50 y
= 40 7/ Die Werte gelten mit angeschlossenem Schlauch. Bei Anschluss
“ 30 / an Druckkanal vermindern sich die Werte um ca. 4 dB.
/
20
// Relative Schalleistungspegeldifferenz RS
10 / Hz 125/250(500(1000{2000 (4000
8 f ZMD-150 Weit- >600méh| 8 | 9 |10| 13 | 13 | 15
g / wurf max. <600m%h| 8 |11 |15 19 | 21 | 30
;1 / = T2Kg ZMD-150 Weitwurfmin. [ 5 [ 8 [12] 13 [ 14 [ 17
100 200 300 500 1000 V,, (m‘/h)
3040 60 100 200 v, (I/s)
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maximale Strahlendgeschwindigkeit
ZMD-100 Breitstrahl (max.)
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ZMD-150 bei Kiihlung
V=100 (mé/h)
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LUFT
ZMD-150 bei Kiihlung
V=200 (m?Mh)
1,0 —_
0.8 ANNN
’ \\\\
06 %\\ .
Z 05 \‘\\130 =
% 04 \\2 &
03
02
1 2 3 4 5 6
X {m)
ZMD-150 bei Kiihlung
V=300 (m?/h)
1,0
08
06 \\\ ﬂgg
T 05 =
£
204
03
0.2
1 2 3 4 5 6
X (m)
ZMD-150 Isotherm
> )
600 S A
1509 g9 ,,/ /f////
400 & //A/// / /
100+ a&
_ go] =300 W,é//// '/
S A
= 601 Fop 7/ //////Q“X N
7 %
L 4
301 400 A / / /
1 2 3 4 5 678
x (m)
Weitwurf (max.)
oA v
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kritischer Strahlweg
ZMD-100 Breitstrahl (max.)

5,0
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v, (I/s)
X
ZMD-150 Breitstrahl (max.)
&
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/19 AN
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07 200 %//;/ /
50
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Raumhohe
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maximale Eindringtiefe
ZMD-150 (Heizung) Weitwurf (max.)

v, [Us]

1000
250
300
200
600
1501 oo
= 400
1001 z
607 200
50
40
30

100
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Temperatur- und Induktionsverhdltnisse
ZMD-100
0,200 60
N 50
0,150 N %
~ -40
0,100 N N
0,080 ™ 30
25
0,060
= 0,050 /I L F20
Z 0,040 \\k -
15
0,030 1
0,025
0,020 '/ 10
0,015+ o
,010 6
0,50,6 0,8 1 2 3 4
x (m)
ZMD-150

28 0,28

26 // 0,26

24 / 0,24

22 / 0,22

20 Q) 0,20

~/

18 \ / 0,18
18 \ — 0,16 —
= 14 0,145

12 0,12

10 \\ 0,10

8 0,08

\ T,/(~)

6 ~/ 0,06

4 ~— 0,04

2 0,02

0 0
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Weitere Daten
Auswahldiagramm:
ZMD-150 Breitstrahl (max.)

Ap: (Pa)
3 456 810 20 30 405060 80100 200
1000 ‘ ——
2501 TS 777 A
1 8T AS A A
200 - N L »
600 1N 8 .4 '/ v -
1504 2og N4 / -
T £ 400 //, £ / =<
S N 7 AV &40V 4 3
=5 804 N300 77 ST A 7
] S
60- /|, ,/ o - i
ig: // / ,/ // D ]
)/ //// / /// p=1.2 kg/m’
100 010+ o '
1 N
807 008 \\\ A
604 0,06 \\ v 80
504 0,05 N 5 70
= 404 > 0,04 ~—160 —
= WlF A1\ i M s
30 0,03 4\// N }“/ 40 =
/ N = -
201 0,021—A N i 30
N 20
N
104 10 . - .
08 relative Schallleistungspegeldifferenz
0,6 0
0,5 d
. 04 ™~ 10
£ 4 S-- )
= 03 y <. I~ =
~
/ ——— 1000600 m¥h ~ 20
0.2 - - 388 "‘72 >
— e — - mS -
,/ . : 30
/ L 8 8 8 8 8
~— [aN] (Vo) o D o
01 — [aN] <
1 2 3 456 810 Herz (Hz)
X (m)
Temperaturverhdltnis TV zur Temperaturbestimmung AT, im Diagramm entnehmen.
Wobei fiir Strahlweg x + Strahlweg y = Diagrammuwert x einzusetzen ist.
| X
000 ——
= | ) 7
Vinar / 2
Vmax
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Auswahldiagramm:
ZMD-150 Breitstrahl (min.)

ap.(Pa)
400 6 810 20 30 405060 80100 200
100 N f ‘A
0] 300 & 4 vd ]
] _AQA‘#_QQ% v / / A
— 601 = 200 //Q~ b&//// I// r’/
% 1518: m§= // QB? A // pd /fQ/\/ u
= = // Q/@ // P
301 100 / / S A LA
1 80 // / p=.1'2. kg/m*— Il
204 007  / vV o [
0.06 -
005 80
= 0,04 N 70
= L 60 =
0,03 N I % =
N — 50 &
\ Jul — 40 =
0,02 AN L
N — 30
\\ 20
N
1,0
0,8 relative Schallleistungspegeldifferenz
0,6 0
0,5 ‘N
= 04 S / TFE R 10
= 03 M}/ ~< %\ 2
,/ ~ I~ 20
/ —_— 400m%h S
0,2 % — = = 300m%h N
—— — 200 m¥%h
/ T f 30
"4 [te) o o o o o
[aN] Lo (=] o (=] o
— [aV] o o (=] (=)
04 / — 59 =
1 2 3 456 810 Herz (Hz)
x (m)
Temperaturverhdltnis TV zur Temperaturbestimmung AT, im Diagramm entnehmen.
Wobei fiir Strahlweg x + Strahlweg y = Diagrammwert x einzusetzen ist.
’J: |
) -
Vmax/z
Vmax
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ZMD-150 Breitstrahl (max.)
Zwei Strahlen gegeneinander

\ 1 X X ]
e T
2901 a0 AN TIB N :
200 / / &) = =
600 4,994, N
150 1/ § >
500 A E i
z 100{2 *° A /// / 1
= 8o = 300 ) /rj'/ 4
1 /
5 =
404 ,/,////
4//;/
30+
100 '/ yamy.m oo
0,8 [N /r y ///
0,6 Y. Y.
osLAITNATY /’/
o 04 / '/ ;():O ///;/
éx 0,3 / ,/ ;7
SE 4 // />
0,2 // //7
/
/ / &
AV / -
0,1 / // +|

ZMD-150 Breitstrahl (min.)
Zwei Strahlen gegeneinander

S
A
400 X > ‘”;’V/“’%
100 // W
30+ 300 /////
_ 601 = 909 . ,;//7
=91E / é/é//
=N =N
30 100 //A/
] 77/
80+
20+ 70 4 y
08 // //
06 A / A
A0:5 // //
E 0.4 YV / A /
503 // // d r//
{ / v«a /
02 / / f ,/
4 / S R
/ ‘N |
—\.
01 LZ 1
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ZMD-150 Breitstrahl (max.)
mit Wandeinfluss

/ X
& v
A\
1000 >
250 A
200 80 7/ N
A/
600 o Lo
1504 oo 74 | 2
— 00 /4 -
= 10045 4
E:, 80_-‘E’ 300 /'/'//A
=N _>E '/;/ //
601 200 _
507 g4 Akustische Daten
40 //%’ ZMD-150 Breitstrahl
304 10044
/ 15
08 L /
' yAVAWE. 14 _— 2000
06—~ /S NS A
f / / ™ 13 7
& 04 WA S s =
E ydvd Y, / //// I /' /’ 500
ST AAT TN, 10 ,
= A / L~ -
AN r/ 9 S E
VRN < o A I
IS
AR g 777 £
2740 3 y :
/// T < /) 100 £
’ 5 // / ] 50 -
4 /ﬁ ] 40
ZMD-150 Breitstrahl (min.) Ny 4 //: - 30
mit Wandeinfluss ) (= 20
Y /
N 1 ;;/7//
400 +\&\ VO™ & o A
100 Y 07 2 3 4 5
Z 504 & V ///, IR ,
2 S0 g / A/ Fiir Vg ist zu setzen:
=N 401 R v/ geddmpfter Raum = Vg x 2, normaler Raum = Vg und harter
30 100 //é/ Raum = VR x 0,5
777
| s VAL
204 70444 5
081/ Ry 4
064
0'5 / v // 7
N4 74
A /Y
2T T A
NAS a5
A9 Et
/ / / /
0’1 A/ /
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Legende Ausschreibungstexte

Voy  (m¥%h) [l/s] = Zuluftvolumen Luftauslass mit hoher Induktionswirkung, schwerentflammbar.
Bestehend aus Ausblaskorb mit kreisférmig angeordneten Off-

3 —
XR E:/l) ; arzlj(mgggjhnI:aenndgeschwindigkeit nungen aus Kunststoff, Farbton dhnlich RAL 9010 (Polystrol
max Y 4754) mit integrierter verstellbarer Drosselscheibe.
Astim  (M?) = Stirnflache Fabrikat: SCHAKO Typ ZMD-100 /-150
X (m) = horizontaler Strahlweg
y (m) = vertikaler Strahlweg Ohne Einbaustutzen ist die Montage nicht méglich!
Xee (M) = kritischer Strahlweg )
o (kg/m®) = Dichte Zubehor:
Apy  (Pa) - Druckverlust - Einbaustutzen | (Deckeneinbau)
Lwa [dB(A)] = A-bewerteter Schalleistungspegel - Einbaustutzen | mit Blendring
ATy (K) = Temperaturdifferenz zwischen Zuluft- - Einbaustutzen Il (Rundrohreinbau) mit Schopflamelle
und Raumtemperatur (ATg = tzy - tg) - Einbaustutzen IIl (Kanaleinbau) mit Schopflamelle
ATon (K) = Temperaturdifferenz  zwischen Zuluft- - Stopfen zur Strahlbildkorrektur
und Raumtemperatur im Heizfall - Blechkragen g490mm
(AToH = tzun - trr)
ATy (K) = Temperaturdifferenz an der Stelle x
tzu  (K) = Zulufttemperatur
tr (K) = Raumtemperatur
[ (-) = Induktionsverhdltnis (i = Vy/ Vz)
v () = Temperaturverhltnis (TV = ATy / ATgp)
RH  (mm) = Raumhohe
NW  (mm) = Nennweite
AL (dB) = Raumdédmpfung
YH (m) = Eindringtiefe im Heizfall
x+y  (m) = horizontaler + vertikaler Strahlweg
Vy  (m¥%h) [I/s] = gesamtes Strahlvolumen an der Stelle x
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