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Mechanische BEe- und Entliftung
von Wohnungen und Gebéiuden.

Der rationelle Umgang mit Energie nimmt in der
Cesellschaft einen immer grofer werdenden Stellenwert
ein. Daraus resultiert; dass der Energiebedarf

von Gebduden und der Schadstoffausstofd weiter
verringert werden muf3. Die EnEV 2002 macht
Niedrigenergiehcusér, bei denen ein Luftaustausch ber
Fugen nicht mehr statifindet, schon heute zum Standard.
Schods‘roffe wie COQ, Lésungsmittel in /\/\obeln und
aber nicht mehr noch auBBen gebracht werden und
verschlechtern das Rcwmkhmo

Wichtig for Me%nsch und Gebéiude

In schlecht gelifteten, hochwarmegedédmmten Raumen
wird es nicht nur stickig, sondern auch feucht. Das
Wachstum von krank machenden Schimmelpilzen, Mikro-
organismen oder Milben wird so besonders geférdert.
Wasserdampf und die dadurch entstehende Schimmelpilz-
bildung schédigen aber nicht nur die Bausubstanz, auch
die in der Roum|uﬁ enthaltenen Schmmelsporen konnen
sein. Bei kontinuierlicher Liftung, haben Schimmel, Milben
und Co. kaum noch Chancen, da die Raumlufifeuchte
durch den sténdigen: Luftwechsel auf einem angenehmen
Niveau gehalten wird. Ein mechanisches Be- und Entlijften
des Gebdudes garantiert den fir das persénliche VWohl-
befinden notwendigen Luftwechsel und erhélt langfristig
die Bausubstanz. Nebenbei wird das kérperliche und
geistige Leistungsvermogen gesteigert und die Gesundheit

gefordert.

Durch weitere MafBnahmen zur Luftbehandlung, wie z. B.
der Fillerung der AuBenluft kénnen dank der kontrollierten
Wohnraumliftung Schmutz, Lérm und Pollen auch bei
geschlossenen Fenstern ferngehoh‘en werden. Dies bringt
eine wesentliche Erleichterung firr alle:Allergiker, die inner-
halb des Hauses im wahrsten Sinne des Wortes wieder
,aufatmen” kdnnen.
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Fensterliftung

Nachteile der i’ensierlﬁflung

10 %
10 %

80 %

Fensterliftungsdauer erfragt

72 %

18 %

10 %

Schimmelpilzbildung

3-15 Std.
1-3 Std.
0,5-1 Std.

Diese Diagramme béweisen, dass mittels Fensterliftung
eine bedarfsgerechte VWohnungsbe- und -entliftung
nicht zu gewdhrleisten ist. Zum einen wird viel zu lange
geliftet, was ein Abkihlen des Mauerwerks und somit
verlangerte Aufheizzeiten zur Folge hat. Zum anderen

wird die mit feurer Energie
aufgewdrmte Luft einfach
nach auBen abgegeben,
ohne der Abluft mittels
Weérmeriickgewinnung die

~Wdrme zu entziehen: Des - -

weiteren wird durch die
Abkihlung der Fensterumge-
bungsflachen der Schimmel-
pilzbildung weiter Vorschub
geleistet.

Durch den Einsatz einer
mechanischen Liftung wird
ein regelmaBiges und
gleichmabiges Durchliften
der angeschlosseneri Réume
erreicht. Dies fuhrt zy deutlich
mehr Wohlbefinden und

héherem Leistungsvermogen.
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Energieverschwenﬁdung

Mit DémmmafBnahmen und moderneri Fenstern Iésst sich
der Transmissionswéarmeverlust deutlich verringern. Der
Liftungswarmeverlust hingegen kann riur durch eine be-
darfsgerechte Lufterneuerung mit \/\/ormeruckgewmnung
gesenkt werden.
Ein Eianu einer zusatzlichen
Warmeriickgewinnung
fragt zurweiteren Energie-
einsparung und zum Um-
weltschutz bei. Der warmen
- Abluft-wird: der grofte -+
Teil ihrer:VWarmeenergie
enftzogen und der frischen
AuBenluft mittels VWarme-
tauscher zugefuhrt. So ver-
ringert sich spirbar der
Warmebedarf und fihrt
zu einer verbesserten
Energiebilanz. Dies fuhrt zu
einer Heizkosten Einsparung

von ca. 20-30% pro Jahr!

Durch die Abkihlung der Fensterumgebungsfléichen
wird die Schimmelpilzbildung geférdert.



Die gebrauchlichsten Parameter zur Beurteilungen der
durch den Menschen verursachten Belastungen der
Raumluft sind das Kohlendioxid aus der Atemluft sowie
Geriiche. Zahlreiche Untersuchungen haben den zeit-
lich gleichférmigen Verlauf von CO_Konzentration und
Geruchsintensitdt in Aufenthaltsréumen bestdtigt.

Schon vor ber: 140 Jahren setzfe Max von Petten-
kofer mit seinen’ Unfersuchungen zur Innenluftqualifét

einen /\/\e||ensfem in der Geschichte der Raumlufthygie- :

ne. Seine Unfersuchungen an Hond der Koh|eno||o><|o|

des Menschen entscheidend vom CO -Gehalt der Luft
abhangt. Petterkofer hat seinerzeit den CO,Gehalt
der Raumluft als MaPstab fir die gosformgen Luftver-
unreinigungen eingefthrt und aus umfangreichen Un-
tersuchungen des CO,Pegels in verschiedenen Raum-
und Gebdudearten im Verhdlinis zur atmosphérischen
Luft den Schluss: gezogen, dass 1000 ppm Kohlendi-
oxid das brauchbare Kriterium fir gute Raumluft sei.
Dieser Wert ist noch heute als ,Pettenkofer-Zahl”
bekannt. Dabei ging er von einem Grundpegel in der

Aubenluft von 500 ppm CO, aus.

Be| einer Konzémrohon unfer 1000 ppm (parts per

Werten Gber 2000 ppm unbehaglich. Diese Erkenn’r
nisse haben noch heute in Regelwerken wie der DIN
1946-2 Giltigkeit. Die DIN 1946-2 gibt als oberen
CO,Grenzwert 1500ppm an, empfiehlt aber den
PettenkoferWerf von 1000 ppm. Die Luftqualifét er-
gibt sich jedoch nicht alleine aus der Belastung durch
CO,, sondern auch andere Stoffe belasten die Luft.
Dazu z&hlen:

Stickoxide, Kohlenwasserstoffe, Aldehyde, L&sungs-
mittel aus Materialien und Baustoffen, Wasserdampf
aus Atmung und Transpiration des Menschen, Kochen,
Duschen, Waschen, Abbauprodukte organischer

Materialien, menschliche, tierische und pflanzliche
Geruchsfoffe Aerosole, orgomsche und anorganische
Stdube wie Texh|fosem und Pollen, Vlren Bakterien,
Pilze und Pilzsporen.

Pettenkofer erkannte, dass die COQ-K;onzenTroﬁon
stark mit der Geruchsbelastigung durch menschliche
Geruchsstoffe korreliert. Mit der Einhaltung der CO.-
Grenzkonzentration ist die gute Qualitat der Raumluft
auch durch eine geringe Belastung durch andere Stof
fe gewdhrleistet.

Zur kontinuierlichen Einhaltung des CO -Grenzwertes
von 1000 ppm fordert die DIN 1 QAC() einen AuBen-
luftvolumenstrom von 30 m3/h pro Person. Fir den
nach DIN 1946-2 hoheren, wenn auch nicht emp-
fohlenen CO,-Grenzwert von 1500 ppm genigt ein
AuBenluftvolumenstrom von 20 m3/h. Die Anforderung
einen solchen Volumenstrom zu gewdhrleisten und
damit die Behaglichkeit und das VWohlbefinden der Be-
wohner zu garantieren, kann nur iber eine kontrollierte
liftungsanlage eingehalten werden. Gelegentliches
Liften reicht bei heutigem Baustandard und der hohen
Dichtheit der Gebaudehille (oft nach: Austausch alter
Fenster gegen neue mit um|oufender Gumm\hppen

erforderlichen Luﬂwechse| nicht erzielen.

Das nachfolgende Diagramm verdeuilicht den Vor-
feil einer Wohnraumliftung im Vergleich zu reiner
Fensterliftung in einem Schlafzimmer. Diese Messung
zeigt deutlich, dass bei einer Z|mmerbe|egung mit 2
Personen ohne \/\/ohnraum|uﬂung nach ca. 1,5 h die
Hochstgrenze von 1500 ppm durchbrochen und weit
iberschritten wird. Mit einer mechanischen Be- und
Entliftung dagegen wird die von Pettenkofer festge-
legte Grenze von 1000 ppm sfets eingehalten. Dies
macht sich durch einen erholsameren Schlaf und héhe-
re Leistungsféhigkeit bemerkbar. :

Mit wieviel Schadstoffen schlafen Sie bei Nacht?

Durchschnittliches Schlafzimmer mit 2 Personen: Mit und ohne Wohnraumlifiung

3000
== ohne Wohnraumlijftung
e mit Wohnraumliftung
Fensterliiffftung
2500 —
L—
7 ~
2000 v
_ /
£ /
[o}
o
= Richtwert Bundesge-
O 1500 / sundheitsministerium
1000 / Pluspunkte:
~—— erholsamer Schlaf
I S — Woérmeriickgewinnung 80%
\ L Pollenfilter
— Einzelraumregelung
500 i — Larmschutz
AuBenluft
300 f
20.00 24.00 04.00 08.00 12.00

Uhrzeit



A Sysl'éme - ein Ziel

Um maglichst fur alle Anwendungsbereiche Energie-
einsparpofenziale ‘anbieten zu kénnen, bietet Schako 4
verschiedene Systeme an, vom Komplettsystem bis zur
Einzelroumanwendung,

Wohnraumlifiung WRL: dezentrales Komplettsystem
for Ein- oder Mehrfamilienhéuser.
M Lifiungsgercit mit Wérmerickgewinnung ARFRESH: iR

bauvaufsichtlich zugelassenes zentrales VWWarmerick-
gewinnungsgerdt fur den VWohnungsbau

Raum-Unit Rondo: Einzelraumliftungsgerét zur
(nachtraglichen| Installation in einzelnen Réumen.

‘ WohnroumlUﬁung WRLTOO: bauaufsichtlich
zugelassenes: Zentralgerat fur Ein- oder Mehr-
familienhéuser.

Raum-Unit Rondo

Kompleftsystem VVRL




Das Komplellsfysiem WRL

Die konfrollierte Wohnraumliftung von SCHAKO ist ein
Komplett-System zur VWohnungsbe- und -entliftung. Bei
diesem System werden die Rdume Gber ein kombiniertes
Zu- und Ablufigitter be- und entlisftet, wobei die Zuluft
tber einen Filter gereinigt wird. Da das Zulufvolumen je
Raum dem Abluftvolumen entspricht, bildet jeder Raum
eine firr sich geschlossene Einheit. Das heift, Uberdruck-,
Uberstrém- und Unterdruckbereiche werden vermieden.
Zu diesem Vorteil zéhlt auch, dass bei der kontrollierten
Wohnraumliftung von SCHAKO auf einen Strémungsspalt
an den Zimmertiren verzichtet werden kann. Der Zu- und

nicht 24 Stunden das ganze Jahr Gber in Betrieb sein.
Die Ventilatoreinheit je Raum (Zu- und Abluft) IGuft nur bei
Bedarf und dieser wird individuell tber Stufenschalter
geregelt.

Beim \/\/ohnroum|uﬁungssystem WRL wird durch das
Umspilen der Abluftschlduche mit frischer Zuluft im
Zuluftkanal ein \/\/ormeruckgewmnungsgrod von 80 %
erreicht.

Steigleitungen und Brondschutzvomchfungen werden
nicht bendtigt, da die kontrollierte VWohnraumliftung
Etagenweise installiert wird. Die kontrollierte
Wohnraumliftung kann in Ein- und Mehrfamilienhdusern,
kleineren Bijros und Kindergérten eingesetzt werden.

Funktion

Uber das AuBengitter wird frische Luft angesaugt. Ein
angebautes Fliegengitter verhindert das Eindringen von

Kleinteilen in die kontrollierte Wohnraumliftung. Die
Abluft wird Gber Dusen weit vom Haus weggeblasen.
Dies verhindert zum einen ein direkfes Ansaugen der
verbrauchten Abluft, und zum anderen kann es nicht zu
Schmutzablagerungen an der Houswand durch in der Ab-
luft fransportierte Schmutzpartikel kommen.

Die gleichen Luftmengen fir Zu- und Abluft werden in
gefrennten Kandlen gefthrt und kénnen sich somit nicht
vermischen. Zur Reinigung der Zuluft von Verunreinigungen
ist im Verteilkasten ein Filter angebracht, der gem&h den
Wartungsvorschriften zu warfen ist. -

Machen Sie unser Know-how zu Ihrem Vorteil:

- Abluftventilator braucht aufgrund des dezentralen- Systems - -

I Kontrollierte, zugfreie und gerduséhorme Zuluftfhrung

Angenehmes Raumklima durch Abbou der Temperatur-
schichtung

B Energieeinsparung durch Erwormung der Zuluft tber
Warmetauscher

Stufenschalter zur individuellen Rege|ung und somit
Energieeinsparung

Verbesserung der Luftqualitét durclh Abzug der schad-
stoffbelasteten Luft

B Abfihrung der Feuchtigkett, dodurch wird die Schim-

....... melpilzbildung verhindert.. ... ... .

B Vielfach eingebaut und erprobt




Liftungsgeriét mit Wérmerickgewinnung
AIRFRESH :

Das Liftungsgerdt mit Warmeriickgewinnung AIRFRESH
Das AIRFRESH ist eirie zentrale VWéarmerickgewinnungs-
einheit fir die VWWandmontage nach der Methode
,balanced Ventilation” (ausgeglichene Be- und Entluftung).
Uber Ventilatoren wird standig frische Luft in die
Wohnraume geleitet: Dabei kann der Benutzer selbst
festlegen, in welchen Raumen frische Luft benstigt wird.
Selbst bei niedrigen AuBentemperaturen wird durch die
Nutzung des modernen Wérmetauschers ein HochstmaP
an Energieeinsparung und Komfort erzielt.
Radial-Cleichstromventilatoren sorgen fir eine konstante
Lufférdermenge mit automatischer Drehzahlreglung.
Durch die Steuerelekironik der Bypass-Regelung werden
AuBen- und Raumluftemperatur-Werte tberwacht und

AIRFRESH

die zugefihrte AuBenluft (Frischluft) nicht durch die

Abluft angewdrmt werden soll. Dazu sitzen zwei
Temperaturfuhler, einer in der AuBenluft (Frischluft) und der
andere in der Abluft {Raumluft). Die Steuerelekironik fragt
nun standig beide Temperaturen ab, Uberschreitet der : :
Frischluftwert +24°C, wird eine Klappe angesfeuert, die © gegeneinander abgeschirmt. Die der Abluft entzogene
letztendlich die Frischluft am Wérmetauscher vorbeifihrt. © Waérme wird so der Frischluft zugefihit.

Zugelassen vom DIB mit der Zulassungsnummer Geringes Gewicht, kompakie Bauweise,

7-51.3-147. : einfache Montage
Fonktion - I leichter Filterwechsel :
.......... Dos Lifungsgertit mit Wermerickgewinnung ARFRESH, . I Floher Wemerukgewinungsgiad von 50%
kann problemlos ber einen Dipp-Schalter am Lifungs- : | WA Cleichstromventilatoren sorgen dafiir, dass
gerdt auf verschiedene Luftleistungen (m3/h) eingestellt : bei verdinderten Druckverlusten immer die konstant
werden. : gleichbleibende Luftférderleistung gewdhrleistet ist.
Uber ein AuBengitter: wird frische Luft angesaugt. Ein . L
angebautes Fliegengitter verhindert das Eindringen von i Volloutomatische Abtauautomatik;

Kleinteilen in das Kanalnetz. Die Abluft wird iber Disen . I Vollautomatische Bypassregelung:
weit vom Haus weggeblasen. Die einstrdmende Frischluft - :
wird Uber den Kreuzstromwdirmetauscher an der warmen

Abluft vorbeigefihrt. :Die beiden Luftstrome sind hermetisch



Einzelraumliftung ,,Raum-Unit Rondo”

Die Einzelraumlifung ,Raum-Unit Rondo” wurde speziell
zur Be- und Enfliftung einzelner Réume entwickelt. Dies
ermaglicht eine sehr kostenginstige Einzelrauminstallation,
da im Gegensatz zu: Kompletianlagen auf ein Kanalsystem
verzichtet werden kann. Das heif’t stark reduzierte Installa-
tionskosten und sehr geringerer Reinigungsaufwand, da
nach Ausbau des VWarmetauschers die Raum-Unit komplett
gereinigt werden kann.
Uber den im Gerdt integrierfen Wérmetauscher
"""""" wird die in der Abluft enthaltene VWéarme mif einem
Waérmerickgewinnungsgrad von 60 % auf die Zuluft
Ubertragen. Die Raum-Unit [Guft nur bei Bedarf und kann
Uber einen Stufenschalter geregelt werden.
Wandstérken von 275 bis zu 365 mm kénnen durch den
Schiebestutzen am AuBengitter individuell ausgeglichen
werden. Zur Reduzierung der Ventilatorgerciusche ist das
Gehduse komplett mit Schalldédmmmaterial ausgekleidet.

Funktion

Die Einzelraumliftung "Raum-Unit Rondo" wird bei Bedarf
Uber den Stufenschalter auf die gewiinschte Leistungsstufe
eingestellt. Dabei wird Uber das AuBengitter frische Luft
Dies verhindert zum einen ein
direktes Ansaugen der ver-
brauchten Abluft, und zum
anderen kann es nicht zu
Schmutzablagerungen an der
Hauswand durch in der Abluft
transportierte Schmutzpartikel
kommen. :

Durch die gekoppelten Venti-
latoren, kann kein Uber- oder
Unterdruck im Raum entstehen.
Ein angebautes Fliegengitter im
AuBengitter fur die Zu- und Abluft

Kleinteilen. :
Der innenliegende Frischluftfil-
ter muBd regelmabig gewartet
werden, um eine hygienisch
bedenkenlose Situation zu ge-
wahrleisten. :

B 0,5 - Tfacher Lufiwechsel

B schrelle Moniage

B geiinger PlonunésouMond
B direkt auf oder in die Wand eingebaut
B 2 und Ablufiventilator als Einheit

oder Unterdruck:im Raum!

B Cinseizbar bei Wandstarken
von 275 bis zu 365 mm

Raum-Uﬁit Rondo




WRL 100

Die Wohnungsliftungskomponente Typ ,WWRL 100"
besteht aus einem mehrschaligen Gehéuse aus
verzinktem Stahlblech, in dem die Ventilatoren fir die
Ab- bzw. Forfluft und fir die AuPen- bzw. Zuluft sowie
der Kreuzstromwdérmeibertrager integriert sind. In dem
in der Wohnungsliftungskomponente ,VWWRL 100"
integriertern Wérmetbertrager erfolgt die Ubertragung
der Warme aus der Abluft der einzelnen Rgume auf
die Aubenluft, we|ché erwdrm als Zuluft den jeweiligen

Waérmetauscher hat einen \/\/ormeruckgewmnungsgrod
von 60 %. :

Die in der \/\/ohnungsluﬁungskomponente ,VWRL 100"
verwendeten Ventilaforen sind Uber einen externen
Stufenschalter dreistufig schaltbar.

Das Gehduse der Wohnungsliftungskomponente

Typ ,WRL 100" hat je eine Aus- und Einfrittséffnung
fur AuBen- und Zuluft sowie fir Ab- und Fortluft. Die
Komponenten vom Komplettsystem WRL kénnen ein-
fachst angebaut werden. Die Luftmenge von 75m3/h
reicht fir zwei Rgume aus.

Zugelassen vom DIB} mit der

ZU{OSSUHQSHUM[TT@[‘ZS 3.3] ...............................

Funktion

Uber das Auﬁeng|ﬁer wird frische Luft angesaugt. Ein
angebautes Fliegengitter verhindert das

Eindringen von Kleinteilen in die kontrollierte VWohn-
raumliftung. Die Abluft wird Gber Disen weit vom Haus
weggeblasen. Dies verhindert zum einen ein direktes
Ansaugen der verbrauchten Abluft, und zum anderen
kann es nicht zu Schmutzablagerungen an der Hauswand
durch in der Abluft transportierte Schmutzpartikel kommen.
Zur Reinigung der Zuluft ist im Verteilkasten ein Filter
angebracht, der gemal den Wartungsvorschriften zu
warten ist. Die Roume werden Uber ein kombiniertes

V

Warmetauscher

Raum - Abluft

e

./
/
L '//“'? =

Abluftventilator

Zulufiventilator

Gehduse mehrschalig

Zu- und Abluftgitter be- und entliftet. Die Luftfohrung
erfolgt mittels Flexschlduchen zum jeweiligen Roum: e

Energieeinsparung durch Erwdrrﬁung
der Zuluft Gber Wéarmetauscher

Stufenschalter zur individuellen
Regelung und somit Energie-
einsparung

Ausléasse zur Be- und Entlifung -
entsprechen denen des Komp|eﬁ~

systems VWRL

Warmerickgewinnungsgrad
des Warmetauschers

von Uber 60%




Warum mechanische
Wohnraumbe- und entliftung?

B Reduzierunig der Liftungswarmeverluste durch Warme-
rickgewinnung hilft Heizkosfen einzusparen.

B Mechanische Be- und Entliftung verbessert das Raum-
klima und das persénliche Wohlbefinden, da die
Frischluft gefiltert wird und Schadstoffe sowie Schim-
melsporen nach auben abgeliftet werden.

B Gm und Gestank werden ,ausgesperrt”, da zur Be-
und Entliftung des Gebdudes die Fenster geschlossen
bleiben konnen. :

B Durch geschlossene Fenster wird Einbrechern der
: Zugang in das Gebdude erschwert. Gesfinete Fens- :
................................ terZIehenberemerSchodemsreguherungerhebhche
: Schwierigkeiten nach sich. :

B Die CO, Konzentration bleibt beim Einsatz einer
Wohnraumliftung konsequent unfer dem vom Bundes-
gesundheitsministerium vorgegebenen Hachstwert.
Dies filhrt zu hoherem Leistungsvermagen und besserer
Regeneration. :
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